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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zazanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument irzeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wygania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxa
w ST ;;Wymagania Ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy



W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia skt nastpujace typy krawznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace
rodzaje krawznikow betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,

- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikéw betonowych, rozedia sk
odmiany:

1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kravweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawgzniki betonowe dzieli si
na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a ayympodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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c) wpusty na powierzchniach

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiart Gatunek Gatunek .
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny lybez rys, pknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglmie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczeartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych



Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek | Gatunek

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

krawedzi i naray (Scieralne),  mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:;

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, datam wielkosci.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalezy stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentow, gatunkéw | marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PREB11 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszej mi,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNOM&250 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataagfinyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngj.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goigwania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenierg Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiegpowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem mnhnmateriatami.



Podczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows naleey pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagblne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy
gruntach sypkich nahy stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsw szalowaniu. Beton rdézielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien Wy wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gkpwych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg
wypenic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kradmikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.



Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury ktaniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprastezry zalewa co 50 m bitumicza
mas zalewows nad szczelipdylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegmikow betonowych i przedstagviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy dtugdci i glebokdsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowadzi z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsng zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narach elementéw wykonuje
sie przez przylaenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadivi
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgawianiu kravwgznikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.
Profil podhgny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdte
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
C) Rowna¢ gornej powierzchni faw.
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ROwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w dwoch
punktach, na kale 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gOrm powierzchm ftawy i przylowona fata nie mae
przekracza 1cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamegfierunku nie mge
przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczydmgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy
gorm, powierzchm krawgznika i przylozom tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny muszyé wypetnione
calkowicie na pelp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagéne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagegiane” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kras¥nika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewowvs,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0625] Roboty betonowe delbetow:

4. PN-B-0671! Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zaj

5. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk

6. PN-B-1002! Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruhi
geometrycznych

7. PN-B-1111! Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemnk
drogowych Zwir i mieszanka

8. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierz
drogowych

9. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nirzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-1970! Cement. Cement powszechnegoytiu. Sktad, wymagania
ocena zgodriei

11. PN-B3225( Materiaty budowlane. Woda do betondw i zag

12. BN-88/673-08 Cement. Transport i przechowywa

13. BN-74/677:-04 Drogi samchodowe. Masa zalewo'

14, BN-80/677'-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrzdhog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/677:-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdtog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/884:-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odi

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjarEprojekt - Warszawa,
197911982r.
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