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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \$a wymagania dotycze
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako daim przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogmha.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabiliazoych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] :

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmérae,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg sgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowomocnica i podbudow
zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pauath i potsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SWymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w
ST dotycacych poszczegélnych rodzajéow podbudéw z kruszywbilawanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudéw pod jezdni chodniki stosow& kruszywo dolomitowe lub
kwarcytowe odpowiadage parametrom podanym w p. 2.3

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejagicznej uziarnienia naasiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.



Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. | Wyszczegodinienie naturaine tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 [ do10| do12 | do10 | do12 -15[3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od30| od30 [ od30| od30 R _ BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70( do70 | do70 | do 70 -01 [26]

6 |Scieralngé w hebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasgkliwosé, %(m/m), nieg| PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyzela— _ -37[10]
zawy 'b(c':'zme, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki wi
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz 28 9]

11 | Wskanik nosnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud> 1,00 [ 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.6.Woda

Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].




3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymégagolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtze pod podbudow powinno spetlni@ wymagania okrdone w ST
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”

Podbudowa powinna bByutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych castek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezya sprawdzd
wzorem:



Dis
dgs
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w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#belziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozyé warstve
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gztek gruntu, wyznaczaesz warunku:

d
-0 <12 2
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@i % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowanj@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdaé nacignigcie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorod&c nie dopuszcza &i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio
takiej, aby jej ostateczna grutdopo zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej.
Grubg¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracz& 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposOb zapewmiay oshgnigcie
wymaganych spadkoéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona



z zachowaniem wymaganych spadkoéw ddrzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej weditug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] [
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi®imzosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa
jest wiaciwy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatléw oraz sptu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dmla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytiasl 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#niem nasipnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zédi Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy oheza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreilone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
bada na dzienne|

Lp. Wyszczegélnienie bada dzialce roboczej Eggg;g;)\g }Deréﬁ'c
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]ttda I), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
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Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic a2 do osignigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedilug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niwe ze wzgkédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag;szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalaizng za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztatceriia
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaov sposob
losowy w obecngi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolwiqmmy by zgodne z
dokumentagj projektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice  pomegdzy rzdnymi  wysokdéciowymi  podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podo

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinibg zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony piyto
Wiy Ni€ Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia i obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o vécej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejylezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubagé do
potowy szerokéci pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedriicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich Wéavosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezilne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaaludowy tylko wtedy,
gdy zanienie naénosci podbudowy wynikto z niewktiwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagéne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagiine” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu



11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
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krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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